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SISTEMA FLUIDO DE HILATURA (TWIST-FLUID) 
OBJETO DE LA 1NVENCION 

5 

El objeto de esta invenci6n es un nuevo Sistema de Hilatura dentro de un 
medio fluido, el cual transforma las fibras en hllos utilizando un medio fluido en el 
que las fibras son introducidas, movidas y transformadas en hilo (hilatura) 
mediante el control y variaci6n de determinados par£metros del sistema fluido y 
10 el control del movimiento de las fibras a hilar, y asimismo pueden recibir en dicho 
medio fluido un tratarniento ffsico y/o quimico de los conocidos en el sector textil, 
simult&neamente a la realization de la hilatura. 
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ANTECEPENTES 



En la actualidad existen varios sistemas de hilatura a partir de fibras: la 
hilatura convencional o de anillos, la hilatura de rotor u Open End, la hilatura por 
friccion o Dref, etc. Ninguno de estos sistemas utiliza un medio fluido para 
20 trasformar las fibras en hilos y la mayorfa utiliza sistemas mec&nicos para hilar. 

PESCRIPCION PE LA INVENCiON 

La presente invention consiste en un sistema o maquina que produce y trata 
25 hilos a partir de fibras mediante el establecimiento, variaci6n y control de los 
par&metros est&ticos y din£micos del fluido dentro del cual se han introducido las 
fibras, lo cual origina a su vez efectos ffsicos de superposition, estirado, torsi6n, 
etc., en las propias fibras. 

30 El sistema dispone esencialmente de un conjunto de conducciones de fluido en 
el que circula el mismo en circuito cerrado a presion, en el interior del cual 
existen uno o varios orificios de entrada en el sistema por donde se introducen, 
arrastradas por un fluido, las fibras en el sistema fluido; tambten existen uno o 
varios orificios de salida del hilo del circuito fluido. Este circuito dispone de unos 
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mecanismos de impulsi6n del fluido, por ejemplo bombas, de tal manera que se 
pueden modificar todas las variables que afectan al fluido como son la velocidad, 
el caudal, la presion , etc., y los orificios de entrada tienen la posibilidad de variar 
la superficie de la seccion de paso, lo cual puede tambien ser realizado en otros 
puntos del circuito, as! como la modificaci6n predeterminada de la direcci6n de la 
corriente fluida para provocar los movimientos deseados de las fibras textiles. 

El proceso de hilatura se produce a partir de la introduced de las fibras, 
arrastradas por un medio fluido, a traves de uno o varies orificios o inyectores, 
perpendiculares u oblicuos respecto al eje de la conduccibn, dentro del circuito 
cerrado de fluido a presidn, a partir de cuyo momenta se realizan, de forma ^ 
exjmbinada y programada de acuerdo con el tipo de hilo a obtener: conexiones 
en paralelo de distintos orificios o inyectores de entrada mediante las cuales se '< 
admite fluido a presion en el circuito (con fibras o sin fibras), efectos de ^ 
reducci6n de los diametros de los orificios para facilitar un efecto Venturi, efectos j 
Venturi en el interior de las conducciones, conexion entre conducciones * 
diferentes para conseguir superposici6n o doblado de fibras diferentes, y j 
cualquier otro efecto conocido en la tecnica que sea susceptible de realizarse por J 
medios convencionales en el interior de un fluido que contenga unos solidos , 
(fibras) en suspensibn. Entre estos efectos se incluyen: tintura, vaporizado, fijado 
u otros tratamientos posibles de las fibras y/o hilos. 

Realizando una comparaci6n con la hilatura convencional, diremos que las fibras 
introduces en el medio fluido se DOBLAN o superponen cuando dos inyectores 
de entrada de fluido y fibras se conectan en paralelo o dos conducciones se 
encuentran en un punto, y cada vez que se aplica un efecto Venturi (incremento 
de la velocidad en el medio como causa de la disminucion de la secci6n de paso) 
se realiza un ESTIRAJE de las fibras. Esto es necesario en la hilatura para 
regularizar las fibras y colocar lo mas paralelamente posible unas y otras. Con el 
efecto Venturi obtenemos el efecto de reducir la masa de fibras que circula 
dentro del medio de tal forma que el titulo (grosor) final del hilo dependera de la 
cantidad de fibras en gramos por cada unidad lineal de secci6n de dicho hilo 
(titulo de un hilo). 
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Tambien dentro del circuito, cuyas conducciones pueden tener formas 
geometricas diversas, entre ellas preferentemente la tubular, pueden disponerse 
varios dispositivos auxiliares que ayuden a paralelizar las fibras en el interior del 
fluido. Estos dispositivos pueden ser, por ejemplo, rugosidades (guarniciones de 
5 carda) que suministran una ayuda mecanica dentro del fluido para paralelizar las 
fibras, aletas, placas deflectoras, toberas para introduced de aire a presi6n u 
otros elementos fijos o m6viles que permitan modificar a voluntad la direcci6n de 
la corriente de fluido. 

10 La torsi6n del hilo se realiza mediante la aplicacidn de efectos diversos que 
pueden estar o no combinados entre si y que pueden aplicarse simultaneamente . 
o en fases diferidas del proceso. Los distintos efectos y grados de torsi6n se • 
consiguen mediante la aplicaci6n de tecnicas convencionales sobradamente 
conocidas en la tecnica de dinamica de fluidos, mediante cuya utilizaci6n _ 
15 controlada se desvla la trayectoria del fluido y consecuentemente la de las fibras j 
circulantes, se genera un movimiento circular del hilo sobre sf mismo mediante la 
creaci6n de un efecto de Coriolis, o se realiza cualquier cambio de direccion en 
cualquiera de las tres direcciones del espacio (por ejemplo, 180 grados de 
desviaci6n, cambios multiples de direcci6n en espiral, etc.), todo ello para aplicar 
20 al hilo una torsidn controlada; lo anterior puede combinarse con cambios 
puntuales de secci6n de paso para provocar internamente efectos Venturi y con 
la inyeccion de mas fibras en puntos detenninados. 

La torsi6n de las fibras se produce cuando se entrelazan las fibras entre si, una 
25 vez han sido adosadas lo mas paralelamente posible unas a otras. Como se ha 
expresado antes, ello se puede conseguir bien por la manipulaci6n de los s6lidos 
(fibras) dentro del fluido y/o por la insercion de nuevas fibras a traves de 
inyectores adicionales (con posibilidad de efectos Venturi o no), de tal forma que 
las fibras queden entrelazadas y retorcidas. Una vez conseguido el efecto 
30 dentro del sistema, el hilo ya doblado y/o estirado y/o torcido es recogido 
mediante un sistema de plegado que puede ser un bobinado convencional u otro 
sistema ya existente en el mercado. 



El tipo de medio fluido puede ser cuatquiera de los utilizados en la practica 
industrial. 



Otras transformaciones adicionales deseadas del hilo pueden conseguirse 
mediante la utilizaci6n de fluidos seleccionados para tales fines o mediante la 
adici6n al sistema fluido de fluidos diferentes. Entre ellas, citaremos aquellas que 
supongan modificaciones de la estructura fisica y quimica de las fibras y del hilo 
resultante. Ejemplos de estas transformaciones pueden ser el tintado del hilo, el 
vaporizado, el fijado, el ensimaje o tratamiento mediante liquidos para mejorar 
las propiedades fisicas o mecanicas del hilo, tratamientos superficiales u otros, 
por citar solamente algunos de todos los que la industria textil pueda realizar 
dentro de un medio fluido. La presi6n y la temperatura del fluido utilizado pueden 
ser diversas en funcion de las caracteristicas deseadas del hilo final a fabricar. 

Todos los efectos posibles que en la practica textil conocida se pueden dar a un 
hilo, pueden tambien ser reproducidos en el sistema fluido de la invencion 
mediante la modificaci6n de las variables estaticas y dinamicas del sistema 
fluido, tal como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, se puede hacer un 
hilo "flameado" realizando estirajes (efectos Venturi o combinaci6n de los 
descritos anteriormente) de forma programada dentro del medio fluido. Otros 
efectos pueden ser bucles, sen-etas, nudos, inserci6n de Lycra, etc. 

Las dimensiones de los conductos o conducciones utilizados para configurar el 
circuito pueden ser cualesquiera y las bombas de impulsi6n e inyecci6n asi como 
los elementos de control (manometros, etc.) y programaci6n de las operaciones 
pueden formar, junto con los inyectores necesarios, subsistemas que consigan 
los mismos fines en regimen laminar o turbulento en el interior del conducto. 



DESCRIPCION HE LAS FIGURAS 



Para una mejor comprensidn de la invencion, se describira a continuation 
realization preferente de la misma, en base a las Figuras que se indican: 



Figura 1. Esquema mostrando la provocation de efecto Venturi en un conducto 
tubular. 



Figura 2. Esquema mostrando la creacion de torsi6n en unas fibras para obtener 
hilo retorcido. 

Figura 3. Esquema de un sistema fluido de la invenci6n con tres inyectores de 
entrada de fibras y un conducto de salida de hilo. 

Figura 4. Vista esquematica de zona de inyecci6n de fluido, con y sin fibras. 
REALIZACION PREFERENT F DE LA INVENClbN 

< 

Una realizaci6n preferente de la invenci6n, entre las mOltiples aplicaciones 
practices que la invention permite se describe a continuaci6n en base, 
principalmente, al esquema del sistema mostrado en la Figura 3. 

El fluido junto con las fibras textiles que transporta se introduce conjunto de 
conducciones a traves de los inyectores 11, 12 e 13. 

El fluido inyectado en 11 es sometido a un efecto Venturi en E1, a su entrada en 
el circuito C1, lo que provoca un estirado de las fibras transportadas, 
continuando el fluido con las fibras su recorrido hasta el punto 1 en donde el 
fluido con fibras estiradas procedente de 11 se incorpora a la corriente 
procedente de 12. El fluido en este circuito C1 esta impulsado por la bomba B1. 

El fluido inyectado en 12 es sometido a un efecto Venturi en E2, a su entrada en 
el circuito C2, lo que provoca un estirado de las fibras transportadas, 
continuando el fluido con las fibras su recorrido hasta el punto 1 en donde se 
incorpora a esta corriente el fluido con fibras estiradas procedente de 11 
provocando la reunion o doblado de fibras procedentes de 11 e 12. En dicho punto 
1, la reduction de la secci6n del conducto procedente de 12 provoca por efecto 
Venturi un estirado adicional de las fibras estiradas y dobladas procedentes de 11 
e 12; a continuaci6n, la corriente de fluido con dichas fibras se incorpora a la zona 
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inferior horizontal del conducto procedente de 12 de forma descentrada respecto 
al eje de dicho conducto provocando asi un efecto de remolino del fluido que a 
su vez provoca una pretorsi6n de las fibras en ese punto. Las fibras 
transportadas por el fluido llegan al punto 2. El fluido en este circuito C2 esta 
5 impulsado por la bomba B2. 

El fluido inyectado en 13 es sometido a un efecto Venturi en E3 a su entrada en el 
circuito C3, lo que provoca un estirado de las fibras transportadas, continuando 
el fluido con las fibras su recorrido hasta el punto 2 en donde el fluido con fibras 
10 dobladas/estiradas/pretorsionadas procedente de 12 se incorpora a la corriente 
provocando nuevamente una reuni6n o doblado de fibras y en donde tambien la 
reduccidn de la secci6n del conducto procedente de 13 provoca por efecto . 
Venturi un estirado adicional de las fibras procedentes de 12 e 13; a continuaci6n, j 
la corriente de fluido con dichas fibras se incorpora a la zona inferior horizontal 
is del conducto procedente de 13 de forma descentrada respecto al eje de dicho ; 
conducto provocando asi un efecto de remolino del fluido que a su vez provoca : 
una pretorsi6n de las fibras en ese punto. Las fibras transportadas por el fluido 
llegan al punto 3 en el que se provoca por efecto Coriolis una rotaci6n del fluido 
que a su vez origina una torsidn en las fibras, las cuales se han constituido ya en 
20 forma de hilo estirado y retorcido que es extraido de la conducci6n por el orificio 
de salida para ser posteriormente bobinado o recogido de cualquier otra forma 
convencional. El fluido en este circuito C3 esta impulsado por la bomba B3. 

La realizaci6n preferente descrita se ha realizado solamente a tttulo de ejemplo. 

25 El sistema fluido de hilatura de la invencion puede presentar distintas 
configuraciones de circuitos. distintas dimensiones y muy diversas 
combinaciones de inyectores de entrada, zonas de estirado por efecto Venturi, 
zonas de doblado y zonas de torsionado de fibras e hilo, en funcion del tipo, 
material y dimensiones del hilo a fabricar sin que la realizaci6n descrita suponga 

30 ninguna condici6n limitativa del alcance de la misma. 
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REIVINDICACIONES 

1. Sistema fluido de hilatura, para la hilatura de todo tipo de fibras textiles 
naturales, artificiales y sinteticas en el interior de un medio fluido a presi6n, 
caracterizado porque mediante dicho sistema se hace posible la fabricaci6n de 
hilos diferentes a partir de fibras textiles, debido a la creacion de unos efectos de 
doblado, estirado y torsionado predeterminados de dichas fibras dentro de dicho 
conjunto de conducciones cerrado provocados por inyeccion simultanea de fibras 
por varios inyectores en paralelo, cambios de direcci6n, presion, temperatura, . 
viscosidad y velocidad de dicho fluido y, simultaneamente, se hace posible dar a * 
las fibras y/o al hilo tratamientos especificos de los comunes en el mundo textil, 
tales como tintado, vaporizado, fijado u otros, realizandose dichos tratamientos 
dentro del propio sistema fluido y porque esta compuesto de: 

a) - un conjunto de conducciones cerrado que contiene un fluido circulante 
a presi6n y fibras textiles arrastradas por dicho fluido, fibras que son 
hiladas mediante la manipulation controlada de dicho fluido, estando 
provisto dicho conjunto de conducciones de: 

- unos inyectores, para inyectar fluido o fluido con fibras textiles en la 
coniente circulante, que atraviesan la superficie externa de dicho conjunto 
de conducciones en posiciones y con orientaciones determinadas en 
funci6n del tipo y composici6n del hilo a fabricar asf como de las 
operaciones a realizar sobre dichas fibras textiles en el interior del 
conjunto de conducciones, disponiendo dichos inyectores de medios para 
modificar la dimensi6n del diametro de la secct6n de paso de fluido a 
traves de los mismos provocando as! efecto Venturi; 

- unos elementos mecanicos fijos y/o m6viles situados en el interior de 
dicho conjunto de conducciones en numero, forma, localizaci6n y 
disposition que dependen del tipo de hilo a fabricar, para modificar la 
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direcci6n, secci6n de paso y velocidad del fluido circulante y de las fibras 
textiles transportadas por dicho fluido de forma que dichas fibras realicen 
movimientos predeterminados; y 

- unos orificios de salida del hilo fabricado a partir de dichas fibras textiles 
al exterior del conjunto de conducciones para su recogida posterior. 

b) unos medios de impulsion del fluido circulante y del fluido que entra en 
dicho conjunto de conducciones a traves de dichos inyectores; 

c) unos medios de programacion de las variables del sistema fluido, las 
cuales son entre otros, los parametros del fluido tales como, presi6n, 
temperatura, viscosidad y velocidad de circulation, la dimensidn del 
diametro de la secci6n de paso de los inyectores, la configuraci6n y 
disposition de dichos elementos mecanicos m6viles situados en el interior 
de dicho conjunto de conducciones, asi como los parametros de otro u 
otros fluidos distintos que se introduzcan dentro del sistema fluido; y 

d) unos medios de control de las variables del sistema fluido 
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